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PREMESSA

Il presente rapporto é finalizzato alla presentazione dei risultati dell’attivita di risk assesment con-
dotta da CETENA S.p.A. e dallo Studio d’ingegneria Benvenuto e Associati per conto di GNL Med
S.r.l., relativamente al progetto di riconversione della banchina Sud-Est del porto di Vado Ligure in
Terminal LNG.

La valutazione del rischio & un insieme di metodi formali per indagare i limiti di un sistema (spesso
incerti). Un rischio esiste se & presente una potenziale fonte di danno o pericolo. Tipicamente, al
fine di proteggersi da un pericolo, ad esempio a causa di un sistema che puo dare luogo a conse-
guenze indesiderate in determinate condizioni, vengono messe in atto delle salvaguardie per pre-
venire la comparsa di tali condizioni pericolose e delle conseguenze indesiderate associate. La
mera presenza di un pericolo non & quindi sufficiente a definire una condizione di rischio. Esiste
anche una condizione di incertezza sul fatto che questo pericolo si trasformi da potenziale a danno

effettivo superando le salvaguardie.

La valutazione del rischio assume la forma di un processo di identificazione degli elementi che
possono portare ad eventi indesiderati (questi elementi sono chiamati Top Events) e della valuta-
zione della loro classe di frequenza. L’identificazione € seguita da una valutazione delle conse-

guenze che i Top Event possono causare.

Se un rischio e caratterizzato da una conseguenza potenziale elevata e una bassa probabilita, do-
vrebbe essere costruito un sistema per ridurre questo rischio, che riduce gli effetti dell'incidente
(mitigazione) e dovrebbero essere costruiti sistemi di contenimento per limitarne le conseguenze
(protezione). Se, d’altra parte, un rischio & caratterizzato da una conseguenza potenziale bassa e
una probabilita elevata, al fine di ridurre questo rischio, verrebbero organizzate ulteriori ridondanze
e migliorata l'affidabilita dei componenti del sistema (prevenzione). | risultati dell’analisi del rischio

consentono quindi di agire su entrambi i componenti del rischio, PROBABILITA ed ENTITA.

Con la valutazione del rischio, vengono identificati tutti i percorsi che portano a un Top Event, a

partire dai pericoli individuati, e i percorsi che portano dal Top Event all'incidente.

Lo schema logico dell’analisi del rischio & rappresentato nel seguente diagramma (Figura 1).
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Inizio
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Raggruppamento eventi
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Analisi probabilistica Simulazione incidenti
| |
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accettabile Accettabile
v
Fine

Figura 1 - Schema logico analisi del rischio

Lo schema logico generale sopra riportato (Figura 1) é stato declinato e dettagliato in due fasi come

descritto di seguito.
La fase 1 consiste nelle seguenti attivita:

- Identificazione dei pericoli (Hazld);

- Definizione delle classi di probabilita e gravita;
- Definizione della matrice ALARP;

- Definizione delle priorita;

- Formulazione di raccomandazioni per la riduzione del rischio.
La fase 2 successiva consiste nelle seguenti attivita:

- Definizione dei diversi rischi per i diversi tipi di imbarcazioni;
- Definizione di barriere;
- Costruzione di specifici Bow-Ties;

- Valutazione del rischio residuo.
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1 FASE 1

L'analisi del rischio qualitativo si basa su un approccio di tipo brainstorming che consente, analiz-

zando i pericoli noti, di arrivare a scenari di incidente potenziali (standard OSHA 1910.119).

L'analisi € stata condotta attraverso il meccanismo della expert elicitation, una tecnica di identifica-
zione dei pericoli che si basa sull'esperienza e le conoscenze di esperti del settore. In questa tec-
nica, gli esperti vengono consultati per fornire stime su eventi futuri o incerti. Queste stime possono
essere utilizzate per valutare il rischio associato a determinati eventi o situazioni, o per valutare il

rischio complessivo associato a un particolare evento o situazione.

Gli esperti che hanno partecipato all’identificazione dei pericoli e allassegnazione delle classi di

probabilita e severita sono:

- Tomaso Vairo, Ingegnere Chimico, Dottore di ricerca in Ingegneria Chimica e di Processo,
docente nel corso di affidabilita, sicurezza industriale ed analisi del rischio, Laurea Magistrale in
Ingegneria Chimica e di Processo, Universita degli Studi di Genova;

- Agostino C. Benvenuto, Ingegnere Meccanico, Analista di rischio industriale, titolare della so-
cieta di ingegneria Benvenuto e Associati;

- Dario Cangelosi, Ingegnere Meccanico con decennale esperienza nel settore navale, Analista
di rischio marittimo;

- Daniele Milazzo, Ingegnere Navale, esperto in manovrabilita dei mezzi navali e simulazioni
Real-Time in ambito portuale;

- Maria Grazia Socievole, Ingegnere Navale, esperta in manovrabilita dei mezzi navali e simu-

lazioni Real-Time in ambito portuale.
| pericoli che sono stati identificati sono i seguenti:

- Perdita di controllo - governo e propulsione;

- Perdita di galleggiabilita / stabilita;

- Indisponibilita organi di manovra esterni (rimorchiatore);
- Avarie elettro-strumentali;

- Condizioni meteo avverse;

- Incidente a terra (incendi, rilasci, esplosioni);

- Indisponibilita pilota;

- Errore umano (a bordo) - azione errata / intempestiva;
- Errore umano (a bordo) - mancata azione;

- Presenza di altre navi / unita minori;

- Errore umano (a terra) — gestione;

- Avaria elettro-strumentale a terra — gestione.
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La classificazione delle probabilita e delle conseguenze e stata effettuata secondo la metodologia
IALA Simplified IALA Risk Assessment (SIRA). Il processo SIRA si basa sui principi stabiliti nella
IALA Risk Management Guideline 1018.

La gestione del rischio prevede un processo strutturato che identifica i pericoli e gli scenari con i
rischi associati prima di intraprendere azioni per ridurre il rischio al livello pit basso ragionevolmente
praticabile (ALARP).

Le classi di probabilita in base a SIRA sono rappresentate nella Tabella 1-1 qui sotto.

Improbabile Raro Possibile Probabile Molto probabile
<1 occ. ogni 20 locc.tra2e20 locc.tra2mesie | 1occ.tralsett.e2 | > 1 occ.ognisetti-
anni anni 2 anni mesi mana

Tabella 1-1 Classi di probabilita (da SIRA)
Il rischio € generalmente suddiviso in tre componenti:
- Rischio ambientale;
- Rischio per 'uomo;
- Rischio economico.
Nel presente studio, dal momento che il focus é stato posto sulle possibili conseguenze di urti e

collisioni, il rischio é stato considerato in modo aggregato, utilizzando le seguenti classi di severita,

mutuate dalla stessa metodologia SIRA (Tabella 1-2):

Minimo Basso Medio Elevato Molto elevato

Nessun danno /| Danno limitato /| Danno a breve | Danno a lungo | Danno irreversi-
lesioni irrilevanti | lesioni minori termine / lesioni | termine / lesioni | bile / lesioni irre-

reversibili gravi versibili o decessi

Tabella 1-2 Classi di severita aggregate (mutuate da SIRA)

Sulla base dell'analisi, le priorita di azione sono rappresentate come segue:

- | rischi VERDI non richiedono azione e sono accettabili cosi come sono;

-l rischi GIALLI si trovano nella zona ALARP e possono essere mitigati solo se fattibile;

- I rischi ARANCIONI devono essere mitigati agendo sulle probabilita o sulle conseguenze;

-l rischi ROSSI non sono accettabili e devono essere ridotti diminuendo le probabilita e le con-

seguenze.

Le unita navali prese in esame sono le 3 LNG Carrier gia oggetto di simulazioni di manovra nell’am-
bito dello studio “Simulazioni di manovra Porto di Vado Ligure - Nuovo Terminal GNL MED” (Report
CETENA 14998).

L’analisi preliminare ha consentito, identificati i pericoli, di determinare i seguenti rischi iniziali
(Tabella 1-3):
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PERICOLI INDIVIDUATI

[LNG carrier LOA 180

LNG Carrier LOA 160

LNG Carrier LOA 120

1|Perdita di controllo - governo e propulsione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

2|Perdita di galleggiabilita / stabilita

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

3|Indisponibilita organi di manovra esterni (rimorchiatore)

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

4|Avarie elettrostrumentali

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

5|Condizioni meteo avverse

RICHIEDE RIDUZIONE

PUO' ESSERE RIDOTTO

PUO' ESSERE RIDOTTO

6|Incidente a terra (incendi, rilasci, esplosioni)

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

7|Indisponibilita pilota

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

8|Errore umano (a bordo) - azione errata / intempestiva

RICHIEDE RIDUZIONE

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

9|Errore umano (a bordo) - mancata azione

RICHIEDE RIDUZIONE

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

=

0|Presenza di altre navi / unita minori

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

-

1|Errore umano (a terra) - gestione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

i

2|Avaria elettro-strumentale a terra - gestione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

Tabella 1-3 Rischio iniziale

Dalla valutazione preliminare risulta gia evidente che la dimensione della LNG Carrier rappresenta
un elemento intrinseco di riduzione del rischio. In quanto, navi di dimensioni pitl contenute sono piu
agili e di conseguenza hanno caratteristiche manovriere che gli permettono di compiere le manovre
in uno specchio acqueo inferiore. Caratteristiche da cui dipende una piu bassa probabilita di acca-

dimento dei top event presi in considerazione (urti, collisioni).

La valutazione dei rischi iniziali e residui é in Allegato 1.

2 FASE 2

La fase 2 consiste nella comprensione di come il rischio viene ridotto attraverso l'attuazione delle

barriere preventive e protettive che interrompono i percorsi verso gli scenari di incidente.
| rischi identificati sono:

- LNG Carrier in manovra che collide con Portacontainer al’ormeggio al terminal Reefer;
- Portacontainer in manovra che collide con LNG Carrier allormeggio al terminal GNL MED;

- LNG Carrier in manovra che urta una banchina.
Legati a diversi tipi di unita navali:

- LNG Carrier LOA 180 da 30.000 m? di capacita;
- LNG Carrier LOA 160 da 20.000 m? di capacita;
- LNG Carrier LOA 120 da 7.500 m? di capacita.

Per ciascuna delle combinazioni, & stata valutata I'efficacia delle barriere attraverso lo sviluppo di

specifici Bow-Ties (Allegato 2).
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L’analisi del rischio attraverso la metodologia Bow-Tie (semiquantitativa) ha fornito i risultati rappre-

sentati nella seguente Tabella 2-1.

|PERICOLI INDIVIDUATI

[LNG carrier LOA 180

LNG Carrier LOA 160

LNG Carrier LOA 120

1[Perdita di controllo - governo e propulsione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

2|Perdita di galleggiabilita / stabilita

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

3(Indisponibilita organi di manovra esterni (rimorchiatore)

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

4{Avarie elettrostrumentali

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

5|Condizioni meteo avverse

PUQ' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

6|Incidente a terra (incendi, rilasci, esplosioni)

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

7|Indisponibilita pilota

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

8|Errore umano (a bordo) - azione errata / intempestiva

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

9|Errore umano (a bordo) - mancata azione

PUQ' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

=

0|Presenza di altre navi / unita minori

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

-

1|Errore umano (a terra) - gestione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

[N

2|Avaria elettro-strumentale a terra - gestione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

Tabella 2-1 Rischio residuo
Le barriere considerate nell’analisi sono state le seguenti:

Barriere Preventive

- Layout Darsena

Tipologia barriera: Passiva, Strutturale

Efficacia barriera: Parziale

Il layout della darsena (rappresentato nella seguente Figura 2), € stato considerato come una
condizione di sicurezza intrinseca parzialmente efficace (in quanto non é in grado di azzerare
le probabilita di un evento di urto o collisione, ma la minimizza, mitigando, nel contempo, anche
la severita delle conseguenze). Infatti, la particolare configurazione permette di escludere la
possibilita di urti o collisioni con angoli di incidenza superiori a circa 30° e velocita superiori ai 3
nodi circa. Tale condizione suggerisce una bassa probabilita che eventuali urti o collisioni pos-
sano produrre danni alle strutture della nave tali da comprometterne l'integrita delle stive di ca-

rico.
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Figura 2 - Progetto Porto di Vado Ligure

Uso dei rimorchiatori

Tipologia barriera: Attiva, Umana / Tecnologica

Efficacia barriera: Parziale

L’ingresso della nave in darsena avviene tramite rimorchiatore, almeno uno € previsto sem-
pre, diventano 2 quando le condizioni meteo lo suggeriscono. La presenza del rimorchiatore
costituisce una barriera abbastanza efficace per almeno 2 motivi:

E un organo di manovra aggiuntivo in grado di mitigare eventuali errori di manovra o avarie
della nave;

Il comandante del rimorchiatore costituisce un ausilio alla conduzione della manovra (indica
le distanze, suggerisce la fattibilitd di determinate manovre, & un punto di vista aggiuntivo
rispetto alla plancia della nave).

Controlli pre-ingresso

Tipologia barriera: Attiva, Umana

Efficacia barriera: Parziale

L’esecuzione di verifiche preventive prima dell’ingresso in darsena (check-list) permette di
adeguare la manovra alle effettive condizioni della nave, potenziando, ad esempio, la capa-
cita e/o il numero dei rimorchiatori qualora la nave presenti avarie.

Ridondanza sistemi strumentali

PIANTA CHIAVE
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Tipologia barriera: Attiva, Tecnologica
Efficacia barriera: Parziale
La ridondanza della dotazione elettro-strumentale delle unita navali abbatte la probabilita di

indisponibilita dei sistemi di assistenza alla navigazione.

Fattori di scala / Barriere Protettive

- Presenza di fender

Tipologia barriera: Passiva, Tecnologica

Efficacia barriera: Parziale

La presenza dei fender mitiga le conseguenze dei potenziali urti e/o collisioni.
- ApprodiA, B, C

Tipologia barriera: Passiva, Strutturale

Efficacia barriera: Parziale

| tre diversi approdi hanno caratteristiche diverse per la loro specifica collocazione. Gli effetti dei
diversi approdi, considerati come fattori di scala, sono stati indagati attraverso le simulazioni
eseguite in CETENA e descritte nel gia citato report 14998.

- Procedure di emergenza e ordinanze portuali

Tipologia barriera: Attiva, Umana.

Efficacia barriera: Parziale.

La presenza di procedure per la gestione delle emergenze e ordinanze per la gestione del traf-
fico portuale minimizza sia la probabilita di accadimento sia la severita delle conseguenze di

potenziali urti e collisioni.

3 CONCLUSIONI

Il risk assessment proposto (metodo SIRA dello IALA) dimostra come tultti i rischi correlati ai poten-
ziali pericoli identificati all'inizio del documento risultino ben gestiti dalle barriere poste in essere
determinando livelli di rischio residuo sempre accettabili e, nella maggior parte dei casi, trascurabili
(Tabella 1-4).

Le simulazioni eseguite presso il simulatore CETENA (descritte nel report 14998) dettagliano la
fattibilita delle manovre in funzione di: caratteristiche della nave in manovra, altre navi all’'ormeggio,
accosto della LNG carrier (A, B, C).
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4 RIFERIMENTI

Rif. 1. Simulazioni di manovra Porto di Vado Ligure - Nuovo Terminal GNL MED”(Report
CETENA 14998)
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PROBABILITA'

Improbabile
<1 occ. ogni 20 anni

Raro
1occ. tra 2 e 20 anni

Possibile
1 occ. tra 2 mesi e 2 anni

Probabile
1occ. tra 1 settimana e 2 mesi

Molto probabile
>1 occ. ogni settimana

RISCHIO LNG Carrier LOA 180

Molto elevato

<1 occ. ogni 20 anni

1occ. tra2e20anni

1 occ. tra 2 mesi e 2 anni

1 occ. tra 1 settimana e 2 mesi

Elevato

Medio 3 5,89

Basso 2,7 1 10

Minimo 611,12 4
[ PROBABILITA' |
Improbabile Raro Possibile Probabile Molto probabile

>1 occ. ogni settimana

RISCHIO LNG Carrier LOA 160

Molto elevato

<1 occ. ogni 20 anni

1occ. tra 2 e 20 anni

1 occ. tra 2 mesi e 2 anni

1occ. tra 1 settimana e 2 mesi

Elevato

Medio

Basso 2,7 13 58,9

Minimo 6,11,12 4,10
[ PROBABILITA' |
Improbabile Raro Possibile Probabile Molto probabile

>1 occ. ogni settimana

RISCHIO LNG Carrier LOA 120

Molto elevato

Elevato
Medio
Basso 5
Minimo 2,6,7,11,12 13 4,8,9,10
RIEPILOGO
‘PERlCOLl INDIVIDUATI ‘LNG Carrier LOA 180 LNG Carrier LOA 160 LNG Carrier LOA 120

Perdita di controllo - governo e propulsione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

2|Perdita di galleggiabilita / stabilita NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI
3|Indisponi a organi di manovra esterni (rimorchiatore) PUO" ESSERE RIDOTTO |NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
4|Avarie elettrostrumentali NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI
5|Condizioni meteo avverse RICHIEDE RIDUZIONE  |PUO' ESSERE RIDOTTO [PUO' ESSERE RIDOTTO
6|Incidente a terra (incendi, rilasci, esplosioni) NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI
7|Indisponibilita pilota NON RICHIEDE AZIONI  |NON RICHIEDE AZIONI |NON RICHIEDE AZIONI
8|Errore umano (a bordo) - azione errata / intempestiva RICHIEDE RIDUZIONE  |PUO' ESSERE RIDOTTO [NON RICHIEDE AZIONI

Errore umano (a bordo) - mancata azione

RICHIEDE RIDUZIONE

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

0|

Presenza di altre navi / unita minori

PUO' ESSERE RIDOTTO

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

1

Errore umano (a terra) - gestione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

S

Avaria elettro-strumentale a terra - gestione

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

NON RICHIEDE AZIONI

CETQ15/08
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Tabelle di valutazione dei Rischi Residui

PROBABILITA'
Improbabile Raro Possibile Probabile Molto probabile
<1occ. ogni20anni_[1occ.tra2e 20anni |1 occ. tra2 mesi e 2anni |1 oce. tra 1 setti e 2mesi_|>1 occ. ogni settimana
RISCHIO LNG Carrier LOA 180
Molto elevato
Elevato
Medio 3 589
fasso 1,2,7 10
Minimo Gmm A
PROBABILITA'
Improbabile Raro Possibile Probabile Molto probabile
<1occ. ogni20anni_|1occ. tra2e20anni__|1oce. tra2 mesi e 2anni |1 oce. tra 1setti e 2mesi_|>1 occ. ogni setti
RISCHIO LNG Carrier LOA 160
Molto elevato
Elevato
Medio
Basso 12,37 58,9
Minimo 611,12 4,10
PROBABILITA'
Improbabile Raro Possibile Probabile Molto probabile
<1occ. ogni20anni_[locc. tra2e20anni__|1occ. tra2 mesi e 2anni |1oce. tra 1setti e 2mesi_|>1 occ. ogni setti
RISCHIO LNG Carrier LOA 120
Molto elevato
Elevato
Medio
Basso 5
Minimo 1,2,3,6,7,11,12 4,8,9,10
RIEPILOGO
[PERICOLI INDIVIDUATI ] [LNGCarrier LOA180 [LNG Carrier LOA160 |LNG Carrier LOA120 |
1|Perdita di controllo - governo e propulsione NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
2|Perdita di galleggiabilita / stabilita NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
3{Indisponibilita organi di manovra esterni (rimorchiatore) NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
4Avarie elettrostrumentali NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
5|Condizioni meteo avverse PUO' ESSERE RIDOTTO [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
6|Incidente a terra (incendi, rilasci, esplosioni) NON RICHIEDE AZION! [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
7|indisponibilita pilota NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
8|Errore umano (a bordo) - azione errata / intempestiva PUO' ESSERE RIDOTTO [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
9|Errore umano (a bordo) - mancata azione PUO' ESSERE RIDOTTO [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
10|Presenza di altre navi / unita minori NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
11Errore umano (a terra) - gestione NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
12|Avaria elettro-strumentale a terra - gestione NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI [NON RICHIEDE AZIONI
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LNG Carrier 120 (" Perdita di contenimento )
pu - LNG
Layout darsena Rischio iniziale: -
- 5 R Rischio residuo
Tipologia: Passiva e ~ A vy
_ Efficacia: Parziale Presenza fender
~ / Tipologia: Passivo o~ ~
P ~ Efficacia: Parziale Affondamento nave
i i AN >y
- leord“n Ris‘:hio iniZiale:
Tipologia: Attiva 's ~ Rischio residuo
Efficacia: Parziale ) Approdo A - vy
~ — Tipclogia: Passivo
Efficacia: Parziale
( Checllistpre ingresso ) ~ g [ Danneggiamento grave R
_ . Ereaci: parie [ Approdo 8 ) Richio resdue
L = Efficacia: Parziale ) Collisione LNG Carrier - = :p — - | Rischio residuo
Portacontainer o N ~ ~
( Ridondanza risorse A . J
(ulteriore rimorchio) d D . nto li h
o anneggiame ieve
* Tipologia: Attiva 1 Approdo C ) Rischio iniziale:
_ Y * Efficacia: Parziale Y, Tipologia: Passivo Rischio residuo E
L Efficacia: Parziale ¥ J
(" Ridondanza risorse g
i . e ™
_ — ] L) ( Procedure di emergenza ) Urto senza conseguenze
* Tipologia: Atti
. E]I‘?i‘:a‘::?:: Parzli\:;e * * Tipologia: Attivo Rischio iniziale:
_ Y J L + Efficacia: Parziale ) Rischio residuo
~ /
(" Ridondanza sistemi
strumentali (" N
* Tipologia: Attiva ni lievi / g
L Efficacia: Parziale Rischio iniziale:
7 Rischio residuo
AN J

| CAUSE____| _BARRIERE PREV. TOP EVENT FATTORIDISCALA | SCENARI ___

LNG Carrier 180 (" Perdita di contenimento
p - LNG
Layout darsena Rischio iniziale: :
. - . Rischio residuo
Tipologia: Passiva ~ A S/
_ Efficacia: Parziale Presenza fender
~ 4 Tipologia: Passivo e ™~
P Efficacia: Parziale Affondamento nave
Rimorchio h / PP
Rischio iniziale:
* Tipologia: Attiva s ™ Rischio residuo
* Efficacia: Parziale ) Apprado A . /
~ — Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale
d Check-list pre ingresso h (8 / r Dan famento grave h
\_ D GfiEEIE Pame s J Collisione Portacontainer — — - Rischio residuo
LNG Carrier “P‘"“‘?"’: Pasf'vu |~ -
- (ulteriore rimorchio) - ~ [ Dan iamento lieve )
: Tipolugia: Az Rl Rischio iniziale:
g * Efficacia: Parziale Y, Tipologia: Passivo Flsalle fesile
Efficacia: Parziale \ J
(" Ridondanzarisorse ) d
(ulteriore pilota) T B 4 )
- 5 e Procedure di emergenza Urto senza conseguenze
. Ef'?‘icac;ga:.Parziale — * Tipologia: Attivo Rischio iniziale:
- J * Efficacia: Parziale Rischio residuo
_ J \ Y,
(" Ridondanza sistemi
strumentali g N
* Tipologia: Attiva Lesioni lievi / gravi
L Efficacia: Parziale Rischio iniziale:
- Rischio residuo
< J
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LNG Carrier 180 ' Perdita di contenimento h
p - LNG
Layout darsena Rischio iniziale: -
- = S Rischio residuo
Ti B
|pDIo:g|a Pas.slva s Presenza fender ~ hS J/
Efficacia: Parziale
~ / Tipologia: Passivo Ve ~,
P ~ Efficacia: Parziale Affondamento nave
i i . >
ST Rischio iniziale:
Tipologia: Attiva s ™ Rischio residuo
Efficacia: Parziale ) Approdo A . /
~ — Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale Ve ~

Check-list pre ingresso D .

Danneggiamento grave

. Tipnlugia: Atti_va e Aporodo B ™ Rischio iniziale:
L * Efficacia: Parziale ) . ] PP - - Rischio residuo
Urto LNG Carrier - Banchina g

Tipolo \_ Y,

Ridondanza risorse N - Efficacts Paratala J
(ulteriore rimorchio) ( b . nto li h
T = s g ~ anneggiamel ieve
. Tlfgiologla.. Attl.v;: Approdo C Rischio iniziale:
q Efficacia: Parziale Y, * Tipologia: Passivo Rischio residuo
L * Efficacia: Parziale “ J
(" Ridondanza risorse d
N P L~ -~
- (ulteriore pilota) (" Procedure di emergenza ) Urto senza conseguenze
* Tipologia: Atti
. Elf'r;'i:::?: Parzli‘::e ] = Tipologia: Attivo Rischio iniziale:
- = J * Efficacia: Parziale Rischio residuo
(. — \_ vy

. Ridondanza sistemi
strumentali ' 0
* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale Rischio iniziale:
k - Rischio residuo
AN

~ ™

LNG Carrier 160 . Perdita di contenimento N
LNG
e ™\ AP Frocfl
Layout darsena Rischio iniziale: -
Tipologia: Passiva i ™ A Rischio residuo /
.. N Presenza fender
Efficacia: Parziale
~ 4 Tipologia: Passivo - ™~
Vs — = ~ L Efficacia: Parziale ) . Affo.nfj?mem. nave
Rischio iniziale:
* Tipologia: Attiva e N Rischio residuo
= Efficacia: Parziale P, Approdo A S J
- — * Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale
(" Checkdlist pre ingresso B \ 7 d . )
Danneggiamento grave
_ : TiPDIugia: i [ A mdo B ) Rischlo iniZiaIe:
|| o Giitsdls el J Collisione LNG Carrier - pe - - Rischio residuo
P, = * Tipologia: Passive 1 v,
'ortacontainer Efficacia: Parzial
_ ( e ) ) — ’
(ulteriore rimorchio) . . ~ N
— = — s 5 S ™ Danneggiamento lieve
‘;;olm_;la.PAttl_val pprode Rischio iniziale:
- e J * Tipologia: Passivo Rischio residuo
L * Efficacia: Parziale Y J
)
(" Ridondanzarisorse )
iore il Ve ™
(T e TRl are—
. ipologia: va
. Ef?i:ac?a: Parziale 1 * Tipologia: Attivo Rischio iniziale:
. / * Efficacia: Parziale Rischio residuo
A _/ \_ Y,
(" Ridondanza sistemi )
strumentali g ™
* Tipologia: Attiva Lesioni lievi / gravi
o FEfficacia: Parziale Rischio iniziale:
N ~ Rischio residuo
AN /
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Layout darsena

* Tipologia: Passiva
* Efficacia: Parziale

Rimorchio

= Tipologia: Attiva
* Efficacia: Parziale

Check-list pre ingresso

* Tipologia: Attiva
* Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse
(ulteriore rimorchio)

* Tipologia: Attiva
* Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse
(ulteriore pilota)
* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

Ridondanza sistemi
strumentali

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

LNG Carrier 160

Collisione Portacontainer —
LNG Carrier

}

Presenza fender

Tipologia: Passivo

Efficacia: Parziale

Approdo A

Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale

(" Perdita di contenimento )

LNG =)

Rischio iniziale:
\_Rischio residuo
™

Affondamento nave

Rischio iniziale: -

Rischio residuo
A\ v

- ™
Danneggiamento grave
Rischio iniziale:

A do B
Lot Rischio residuo :
Tipologia: Passivo \_ v,
Efficacia: Parziale

(" R

Approdo C
Tipclogia: Passivo
Efficacia: Parziale

Procedure di emergenza

* Tipologia: Attivo

* Efficacia: Parziale

Danneggiamento lieve

Rischio iniziale: =

Rischio residuo

J
~ ™
Urto senza conseguenze

Rischio iniziale:

Rischio residuo =
- vy
s ™

lievi / gravi

Rischio iniziale:

Rischio residuo ;
- vy

CETQ15/08

Layout darsena

* Tipologia: Passiva
* Efficacia: Parziale

Rimorchio

* Tipologia: Attiva
* Efficacia: Parziale

Check-list pre ingresso

* Tipologia: Attiva
» Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse
(ulteriore rimorchio)

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse
(ulteriore pilota)

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

Ridondanza sistemi
strumentali

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

LNG Carrier 160

Urto LNG Carrier - Banchina ]7

(" Perdita di contenimento )
LNG
Rischio iniziale: -
\_Rischio residuo )
Presenza fender
Tipologia: Passivo ‘e Y
Efficacia: Parziale Affondamento nave
Rischio iniziale: -
Approdo A Rischio residuo y
Tipclogia: Passivo
e ™
Danneggiamento grave
Rischio iniziale:
A do B
ERESee Rischio residuo -
- vy
e A
3 Danneggiamento lieve
GEpmcole Rischio iniziale:
Tipologia: Passivo Rischio residuo
Efficacia: Parziale J
s ™
Procedure di emergenza Urto senza conseguenze
* Tipologia: Attivo Rischio iniziale:
* Efficacia: Parziale Rischio residuo
~ S
s ™
lievi / gravi
Rischio iniziale:
Rischio residuo
< J
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LNG Carrier 120 (" Perdita di contenimento )
o~ ~ LNG
Layout darsena Rischio iniziale: -
- 5 R Rischio residuo
Tipologia: Passiva e ~ A vy
_ Efficacia: Parziale Presenza fender
~ / Tipologia: Passivo ~ ™~
Efficacia: Parzial
Vs Rimorchio ~ L icacia: Parziale ) : A'.Ho.nfil-lmentn nave
Rischio iniziale: -
Tipologia: Atti ischi i
E;:a‘:‘ﬁ: Parxli\:e g Approdo A \J L Rischio residuo )
_ ) . B e
e Efficacia: Parziale
Check-list pre ingresso B . J d Dan I e )
_ : TiPDIugia: il [ 2 mdo 8 ) Rischlo iniZiaIe:
| |[° Eitze e J Collisione LNG Carrier - s Rischio residuo
N Tipologia: Passivo L J
Portacontainer Efficacia: Parzial
" Ridondanza risorse h \ \cacia: Tarziale J
(ulteriore rimorchio) (" _ . h
= . - - ~ ~ Danneggiamento lieve
* Tipologia: Attiva Approdo C Rischio iniziale:
L * Efficacia: Parziale . J
(" Ridondanzarisorse ) g
: . s ™
_ o (l::'l-terllm'e T:tm) (" Procedure di emergenza ) Urto senza conseguenze
* Tipologia: Attiva L " = S,
+ Efficacia: Parziale Tipologia: Attive Rischio iniziale:
_ - S L L Efficacia: Parziale ) Rischio residuo
~ /
( Ridondanza sistemi
strumentali g ™
* Tipologia: Attiva Lesioni lievi / gravi
L « Ffficacia: Parziale Rischio iniziale:
7 Rischio residuo
- J

LNG Carrier 120 (" Perdita di contenimento )
p ~ LNG
Layout darsena Rischio iniziale: =
- = S Rischio residuo
<o B
|po|o:g|a Pas.slva s Presenza fender ~ hS /
* Efficacia: Parziale
~ 4 Tipologia: Passiva ‘e Y
P ~ Efficacia: Parziale Affondamento nave
i i . >
EETED Rischio iniziale:
Tipologia: Attiva s ™ Rischio residuo
Efficacia: Parziale ) Approdo A . oy
~ — Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale
Check-list pre ingresso h AN J 4 h

Danneggiamento grave

* Tipologia: Attiva e Approdo B ™ Rischio iniziale: -
(S e e J Collisione Portacontainer — P —— | Rischio residuo

LNG Carrier LR e ~ o

Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse \_
(ulteriore rimorchio)

4 o)

™ Danneggiamento lieve
+ Tipologia: Attiva d Approdo C

: X Rischio iniziale:
» Efficacia: Parziale Tipologia: Passivo B g -

\_ J : : R
L * Efficacia: Parziale ) “ /
(" Ridondanza risorse
N 3 e )
[ (ulteriore pilota) (" Procedure di emergenza ) Urto senza conseguenze
* Tipologia: Atti
: Elf-?i:::li;: - n_li‘::e _— * Tipologia: Attivo Rischio iniziale:
- / *+ Efficacia: Parziale Rischio residuo

(" Ridondanza sistemi
strumentali ' 0
* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale Rischio iniziale:
~ - Rischio residuo
A

™, N
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Layout darsena

Tipologia: Passiva

Efficacia: Parziale

Rimorchio

Tipologia: Attiva
Efficacia: Parziale

Check-list pre ingresso

* Tipologia: Attiva
* Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse
(ulteriore rimorchio)

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

Ridondanza risorse
(ulteriore pilota)

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

Ridondanza sistemi
strumentali

* Tipologia: Attiva

* Efficacia: Parziale

LNG Carrier 120

<[ Urto LNG Carrier - Banchina ]7

Presenza fender

* Tipologia: Passivo

Efficacia: Parziale

Approdo A
* Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale

Approdo B
* Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale

("~ Perdita di contenimento )

LNG
Rischio iniziale: -
\_Rischio residuo Y,

« ™
Affondamento nave

Rischio iniziale:
Rischio residuo

A J/
e ™\
Danneggiamento grave

Rischio iniziale:

Rischio residuo
~ /
g ™

Approdo C

Tipologia: Passivo
Efficacia: Parziale

Procedure di emergenza

* Tipologia: Attivo

* Efficacia: Parziale

Danneggiamento lieve

Rischio iniziale:
Rischio residuo

- J/
7 A
Urto senza conseguenze

Rischio iniziale:

Rischio residuo
" J
s ™

Rischio iniziale:
Rischio residuo
A






